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= UNIVERSIDAD POLITECNICA DE F-.-‘.A'TJHID
FACULTAD DE INFORMATICA
POLITECNICA C: s de Mc ancedo

Algoritmica Numérica Il

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos:

Asignatura Algoritmica Numérica Il
Materia Optativa
Departamento Lenguajes y Sistemas Informaticos en Ingenieria del

responsable

Software

Créditos ECTS 3
Carécter Optativo
. ., Graduado/a en Ingenieria Informatica por la Universidad
Titulacion . .
Politécnica de Madrid
Curso 3°
Especialidad No aplica
Curso académico 2010-2011
Semestre enquese | y 60
imparte
Semestre principal 5
Idioma en gque se Espafiol

imparte

Pagina Web

Moodle de la asignatura (http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual)
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POLITECNICA

2.Profesorado

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Macrid

NOMBRE Y APELLIDO

DESPACHO

Correo electrénico

Dolores Barrios Rolania (coordinadora)

5214

dbarrios@fi.upm.es

Antonio Tabernero Galan

5206

ant@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura:

Asignaturas
superadas

e Algoritmica Numérica

Otros resultados de
aprendizaje No aplica
necesarios
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4.0bjetivos de Aprendizaje

(35:83)

i

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION
Cdédigo Competencia Nivel

CG 1/21 Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos 3
de matematicas, ciencias e ingenieria

CE 14/15 | Conocer el software, hardware y las aplicaciones existentes en el
mercado, asi como del uso de sus elementos, y capacidad para 2
familiarizarse con nuevas aplicaciones informaticas
Conocimiento de los tipos apropiados de soluciones, y

CE 19/20 | comprension de la complejidad de los problemas informéticos 2
y la viabilidad de su solucion
Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de

CE 3/4 modelizacion relevantes, y de describir una solucion de forma 3
abstracta

LEYENDA: Nivel de competencia: conocimiento (1), comprension
(2), aplicacién (3) y analisis y sintesis (4),
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Macrid

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Competen- Nivel de
Caddigo Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion
Desarrollar la solucion matematica y
algoritmica mas apropiada a un problema
RA1 informatico que requiera un tratamiento CE 19/20
especialmente complejo, analizando y CE 14/15
exponiendo su viabilidad.
Resolucién de problemas e implementacion de CG 1/21
RA2 algoritmos numeéricos. CE 3/4
CG 121
RA3 Conocimiento y manejo de software numérico. CE 14/15
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Z -
FACULTAD DE INFORMATICA
POLITECNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-do
Ref Indicador con RA

Conocer las implicaciones que conlleva la implementacién en
1 | ma&quina, con aritmética inexacta y recursos finitos, de RA2
algoritmos matematicos.

Conocer los algoritmos habituales usados en la resolucion de
I2 | los problemas tipicos que aparecen en computacion RA1, RA2
numerica.

Capacidad para discernir las caracteristicas de convergencia
I3 |y eficiencia computacional de los métodos numéricos RA1,RA2
estudiados y sus implementaciones.

Capacidad para implementar adaptaciones de los algoritmos

estudiados a problemas especificos RALRAZ,RA3

Capacidad para escribir programas implementando los

. . RA3
algoritmos descritos.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid
EVALUACION SUMATIVA
Peso
Breve descripcion de las en la
actividades evaluables Momento Lugar calif.
Durante el
e Trabajosy practicas curso (fechas
. Aula en
desarrollados en el tema 1 a confirmar en
) donde se
e Pruebas previstas (ver clase) 50%
desarrolle la
CRITERIOS DE Fechas -
. i actividad
EVALUACION) previstas para
examenes
Durante el
e Trabajos y practicas curso (fechas Aula en
desarrollados en el tema 2 a confirmar en
, donde se 50%
e Pruebas previstas (ver clase)
desarrolle la
CRITERIOS DE Fechas .
. ) actividad
CALIFICACION) previstas para
examenes
Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

En la convocatoria ordinaria el método de evaluacién habitual de la asignatura
es el de evaluacion continua. Conforme a la normativa prevista por la UPM, se
admite también el método de evaluacion Unica para aquellos que asi lo deseen.

Aquellos alumnos que no superen la asignatura en la convocatoria ordinaria,
podran hacerlo en la extraordinaria.

Evaluacién ordinaria continua;:

Para poder superar positivamente la evaluacion continua se requiere la
asistencia a un minimo del 80% de las actividades evaluables desarrolladas en
el aula. Estas actividades consistirAdn en practicas de laboratorio o sesiones de
problemas propuestos para ser resueltos de forma individual o en grupo en el
aula. Estas actividades evaluables seran anunciadas a lo largo del curso y se
agruparan en dos bloques, correspondientes a los respectivos bloques de
contenidos. La nota obtenida sera la media aritmética de la conseguida en
ambos bloques, tal y como se especifica en la tabla de evaluacién sumativa.

Evaluacion ordinaria tnica mediante sélo prueba final:

El Sistema de evaluacion mediante sélo prueba final solo se ofrecera si asi lo
exige la Normativa Reguladora de los Sistemas de Evaluacion en la UPM que
esté vigente en el curso académico 2010-2011, y el procedimiento para optar por
este sistema estara sujeto a lo que establezca en su caso Jefatura de Estudios
de conformidad con lo que estipule dicha Normativa.

Aquellos alumnos que se acojan al método de evaluacion Unica seran evaluados
mediante un examen final que constara de dos partes, ambas disefiadas con el
objetivo de comprobar si el alumno ha superado los resultados de aprendizaje
de la asignatura.

1. El examen final (problemas) Consistira en la resolucién y presentacion
por escrito de varios problemas propuestos. La fecha sera la fijada por
Jefatura de Estudios en el calendario anual.

2. El examen final (laboratorio) Consistira en la realizacién de una practica
breve o ejercicios computacionales en el laboratorio. La fecha sera
publicada con la debida antelacion.

Los alumnos que decidan ser evaluados por este método necesitaran superar
ambas partes para superar la asignatura.




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

- -
FACULTAD DE INFORMATICA
POLITECNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

CRITERIOS DE CALIFICACION

Evaluacion extraordinaria:

En la convocatoria extraordinaria, el método y los criterios de evaluacién seran
los mismos establecidos en la evaluacion ordinaria Unica.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Blogue / Tema/
Capitulo

Apartado

Indicadores
Relacionados

Introduccion: definiciones y conceptos en
optimizacion

Tema 1: Optimizacion . - o 11-15
Métodos deterministas de optimizacion
Algoritmos genéticos
Introduccién: Planteamiento de
ecuaciones diferenciales en la
Tema 2: Resolucién modelizacion de problemas.
numérica de Orden y dimension de un sistema de .15

ecuaciones
diferenciales.

ecuaciones diferenciales.

Implementacion de métodos de un paso
y multipaso.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas

edo

utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Fabila 7. Modeldedis efganlialives oo a sndehansa
MODALIDADES ORGANIZATIVAS DE LA ENSENANZA
Escenario Modalidad Finalidad
s Habiar a los
Clases Teoricas ectudianies
Constrir
conocimients & ravés
Seminarios-Talleres | de la interaccion y la
acrividad de los
estundiantes
Mosmar a los
Clases Practicas estudiantes como
deben acruar
Complerar la
. formacion de las
Practicas Externas alumnos en um
contexte profesional
Arencion
Tutorias personalizada a los
estudiantes
Hacer gue los
Trabajo en grupo estudianies apremndan
enmre ellos
Desarrolilar la
Trabajo autdonomo capacidad de
auroaprendizaje




Tadla §. A rodos o avesefiinea

METODOS DE ENSENANZA

Métada Finalidad

, Transmirir
Metodo CONGCIMIentos ¥
ExpositivolLeccion ACTVAr rOCEs0s
Magistral cognitivos en el

estudizne

Estudio de Casos

Adguisicidn de
aprendizajes mediante
el andlisis de casos
reales o simulados

e

%

Resclucion de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
COMOCIMIENToS pPrevios

o

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarrollar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
FProyectos

Realizacion de un
proyecio para la
resolucion de un
problema, aplicando
habilidades y
CONOCIMISNTns

adguiridos

i

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroilar
aprendizajes activos
significadvos de forma

COOErativa

15
9,
/\

Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar f
aprendizaje auténomo

Se conoce como método expositive "la presenizcidn de un fema ldgicamenfe esfructursdo con la
finalidad de facilitar informacién organizada sigwiendo cnterios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodologia -tambien conocida comao leccign (lecfure)- se cenira fundamentalmente 2n la
expasicion wverbal por parte del profesor de los contenidos scbre la materia objeto de estudio. El
término "leccidon magisiral® se suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensive y completo de wn hecho, problema o suceso real con la finalidad de conoccerlo,
interpretaria, resolverlo, generar hipotesis. contrastar datos. reflexicnar, compleiar conocimientos.
diagnosticarle y. en ocasiones, entrenarse 2n los posibles procedimisntos altematives de solucidn.

Situaciones en las que s solizita a los estudianies que desarrollen las soluciones adecuadas o
correcias medianie la ejercitacion de rutinas, la aplicacién de formulas o algoritmos, la aplicacidn de
procedimientas de transformacion de la informacién disponible v la interpretacion de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemenio de la leccion magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida 25 un problema que, disefiado por 2l profasor,
el estudiante ha de resalver para desarmollar determinadas competencias previaments definidas.

Méaiodo de ensefianza-aprendizaje en 2l que los estudiantes llevan a cabo la realizacién de un
proyecto en un tiempo determinado para resalver un problema o abordar wuna tarea mediants la
planificacion, disefic y realizacién de una serie de actividades. y fodo ello a partir del desarrcllo y
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de recursos.

Enfoque interactivo de crganizacion del trabajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje v del de sus compafercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas e
incentivos grupales.

Es fanto un métodeo, a utilizar enire ctres. como un enfoque glokal de la ensefianza, una filosofia.

Un acuerdo establacido entre 2l profescr ¥ 2l estudiante para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomo, con una supervisicn por parte del profesor v duranie
un pericdo determinado. En el contratc de aprendizaje es basico un acuerde formalizadeo, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacion personal y un marco temporal d2 gjecucian.



8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Prawda, J., Métodos y modelos de investigacion de operaciones, Ed.
Limusa, México (1996)

Allaire, G., Numerical Analysis and Optimization, Oxford Univ. Press,
Nueva York (2007)

D.E. Luenberger, Programacion lineal y no lineal, Addison-Wesley
Iberoamericana, México (1989).

Nocedal, J., Wright, S.J., Numerical Optimization, Springer, Nueva York
(2006)

R. Fletcher, Practical Methods of Optimization, John Wiley (1990).

J.F. Epperson, An introduction to Numerical Methods and Analysis, Wiley-
Interscience (2007)

S.C. Chapra, R.P. Canale, Numerical Methods for Engineers, Mc Graw-
Hill International Edition (2006)

Golub, Ortega, Scientific Computing and Differential Equations, Academic
Press (1992)

MATLAB PRIMER: http://terpconnect.umd.edu/~nsw/ench250/primer.htm

Numerical Computing with MATLAB: http://www.mathworks.com/moler

RECURSOS
WEB

Pagina web de la asignatura (http://)

Sitio Moodle de la asignatura (http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual)

EQUIPAMIENTO

Laboratorio

Aula

Sala de trabajo en grupo




Cronograma de trabajo de la asignatura

SEIMERE!

Actividades en Aula

Actividades en
Laboratorio

Trabajo Individual

Actividades de
Evaluacion

e Tema 1: Definiciones,
conceptos

e Problemas del tema 1

e Précticas del tema 1
(8 horas)

e Estudio de definiciones 'y
conceptos del tema 1

e Problemas y trabajos

e Actividades de
laboratorio

e Problemas y trabajos

Observacion: En
las 34 horas de

trabajo individual
del alumno estan

Semanas propuestos propuestos comprendidas las 8
1-8 o ) horas de laboratorio
(8 horas) e Practicas de laboratorio y las actividades
del tema 1 evaluables en aula
Total trabajo individual en el Total de carga:
tema 1: 34 horas 40 horas
e Tema 2: Exposicién e Prob. computacionales | ¢ Repaso / comprension de e Examen de Observaciones:
de conceptos y y practicas (7horas) conceptos (8horas) laboratorio/problemas i’geﬁencialidad:
0 oras.
Semanas desarrollo de e Completar problemas (2horas) 40% . e
ejemplos/ problemas. computacionales 0 presenciales:
9--16 p y 24 horas
(7 horas) preparar examen e Entregas de problemas | Total de carga:
problemas computacionales / 40 horas
computacionales (16horas) practicas (60%)
TOTAL: 22 horas
Examen final (laboratorio) Examen final (problemas)
s para alumnos que opten para alumnos que opten
emana por la evaluacién dnica por la evaluacion dnica
examenes

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.







